Pavadinimas Vektoriai

Dalykas Matematika

Klasé 8

Pasiekimy sritis: Apima visas tris pasiekimy sritis: gilus supratimas ir argumentavimas Al, A3;

matematinis komunikavimas B1, B2; problemy sprendimas C1, C2.

Mokymo(si) turinio tema: Konstravimas. Transformacijos

Ilgalaikio plano dalis: Geometrija ir matavimai

Valandy skaicius nurodytas ilgalaikiame plane

4 valandos

Mokymosi uzdaviniai ir vertinimo kriterijai:

1.Gebéti tinkamai ir tikslingai vartoti matematines sagvokas, faktus.

2.Gebéti tinkamai atlikti matematines procediiras susijusias su vektoriais, su jy sudétimi, skirtumu,
daugyba i§ skaiciaus.

3.Gebéti analizuoti paprastas problemines situacijas ir pasiiilyti modelj problemai iSspresti

Galimi mokymo(si) metodai, siloma veikla: Keturiy pamoky konspektas, kurj mokytojai gali

naudoti kaip dalijamaja medziaga.

Sitloma papildoma medziaga / literatira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP):
Matematika Tau + i$pléstinis kursas 11 klasé 1 dalis TEV 2012 psl. 120-127
Matematika tempus 11 klasei 1 dalis Sviesa 2021 psl. 60-71

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai: Kompiuteris, projektorius, kopijavimo

aparatas, jei naudojama kaip dalijamoji medZiaga.

MedZiagg parengé matematikos mokytojos metodininkés: Jurga Deveikyte ir Lina Stasifinaité




Vektoriaus sgvoka

Mokslo mety baigimo proga astuntokams buvo surengtos linksmosios estafetés miesto parke.
Pirmieji j trasg iSbégo Benas ir Skirmanté. Reikéjo pasiekti seniausigjj parko medj. Kiekvienas jy
iSsitrauké kortele, kurioje buvo tam tikra informacija. Skirmantés kortelé atrodé taip:

Pirmasis varzyby punktas — medis, nutoles 1 km

o Beno kortelé atrodé taip:

Pirmasis varzyby punktas — medis, nutoles 1 km vakary kryptimi.

Kuo skiriasi parasyti teiginiai?

Skirmantés korteléje kalbama apie atstumg, kurj matematikoje suprantame kaip atkarpg,
kurios ilgis 1km. Beno korteléje kalbama ir apie atstuma, ir apie kryptj, kuria tg atstuma reikia nueiti,
matematikoje tai vadinama kryptine atkarpa.

Atkarpa, kurioje yra nurodyta jos pradzios taskas ir pabaigos taskas, vadinama vektoriumi.

Vektorius vaizduojamas atkarpa su rodykle, kuri rodo vektoriaus pabaigos taska. Vektoriai
Zymimi dviem didZiosiomis raidémis su rodykle virSuje (pvz.: E). Pirmoji raidé (A) rodo vektoriaus
pradzios taska, antroji raidé (B) rodo vektoriaus pabaigos taska.

Vektoriaus A5 ilgiu vadiname atkarpos AB ilgj. Vektoriau AB ilgis Zymimas |E|

Vaizduojame Rasome Skaitome
_ﬁkB AB Vektorius AB
T,
\\h
~_A
B
N BA Vektorius BA
M
\‘\
N
Fa
L
i |BM| =2 cm Vektoriaus BM ilgis lygus
2cm
1dm




Vektorius, kurio pradzios ir pabaigos taskai sutampa, vadinamas nuliniu vektoriumi. Jo ilgis

lygus O, o krytis neapibrézta.

Vaizduojame Rasome Skaitome
A — . . .
° AA arba 0 Vektorius AA arba nulinis

vektorius

Vektoriai, esantys vienoje tieséje arba lygiagreCiose tiesése ir nukreipti j tg pacig puse,

vadinami vienakryp¢iais.

Vektoriai, esantys vienoje tieséje arba lygiagreciose tiesése ir nukreipti j prieSingas puses,

vadinami priesprieSiniais.

Vaizduojame Rasome Skaitome
AB 1M CD Vektoriai AB ir CD yra
vienakrypdiai
A\ B
- s+ 1 AB M TS Vektoriai AB ir TS yra
i 1 vienakrypciai
CDMTS Vektoriai CD ir TS yra
vienakrypciai
7y 5 BA 1L CD Vektoriai BA ir CD yra
prieSpriesiniai
c D[ T $
T__T CD 1L ST Vektoriai CD ir ST yra

prieSpriesiniai

Vienakrypciai vektoriai, kuriy ilgiai lygs, vadinami lygiaisiais.

PrieSprieSiniai vektoriai, kuriy ilgiai lygs, vadinami prieSingaisiais.

Vaizduojame Rasome Skaitome
B A
N o AB = MN Vektorius AB lygus vektoriui

MN
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AB = —NM Vektorius AB prieSingas
N u,| vektoriui NM

Pastaba. Kai kada vektorius Zymimas viena maZ3ja raide su rodykle vir$ jos, pavyzdZiui d, o jo ilgis

Zymimas |a|.
Vaizduojame Rasome Skaitome
= - "
D4 a Vektorius a
/!
UZdaviniai

1. Kuriame paveiksle pavaizduotas vektorius KM?
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2. Mokytojas paprasé uzrasyti pavaizduotg vektoriy. Simas r C g

nezinojo, kaip taisyklingai uzrasyti, ir pateiké keturis

skirtingus uZrasus:
AB, AB,BA, ACB
Kuris i$ jy teisingas?

3. Keturistaskus A4, B, F ir H padékite taip, kad jie neblty vienoje tieséje. NubraiZykite vektorius
AB ir FH bei atkarpg HA.



4. Paveiksle pavaizduoti vektoriai. Parasykite: .
B
a) vektorius, kurie yra vienakrypciai su vektoriumi 'b;l
M
4B, ¢ -
b) vektorius, kurie yra priesprieSiniai su ] 5\ G
vektoriumi ﬁ; ? i
SN I H
c) vektorius, kuriy ilgiai lygus vektoriaus FG ilgiui; Ir
d) vektorius, kurie yra lygis vektoriui G?;
e) vektorius, kurie yra priesSingi vektoriui HE.
5. Paveiksle pavaizduoti vektoriai E, CDirFC. Nustate,
ar teiginys teisingas, paaiskinkite, kodél taip manote. D
a) |CD|=2cm; 2 g
b) AB =2 cm; &
) |4B|=[cD|;
d) AB = CD; eu
e) |FC| = |4B). ;
6. Paveiksle pavaizduoto rombo KLMN krastinés ilgis lygus
6 cm. Nustatykite, ar duotieji teiginiai teisingi: L
o) KL} = 0 cm: N
b) |KL| = |MN|; K|/ N
c) KL = W;
d) LM = ﬁv’;
e) KL ir Wyra priesingi; N

f) KN ir Wyra lygas.

7. Nubrézkite vektorius ﬁ, W, ﬁ, tenkinancius sglygas:
a) vektoriai ﬁ, MNirHG yra vienakrypciai, |@| =2cm,

W| =1cm, |ﬁ| =3 cm;

b) vektoriai CD ir MN yra vienakrypciai, vektoriai CD ir HG yra priesprieSiniai,
|ﬁ| = 2,5cm, |W| =1,5cm, |ﬁ| =1cm;

c) vektoriai CD ir MN yra priesingi, vektorius HG néra nei vienakryptis, nei prieSpriesinis

Siems vektoriams, o jo ilgis dvigubai didesnis uz cD ilgj.




Vektoriy suma ir skirtumas

Pasiekes seniausigjj parko medj, kuris nutoles 1 km j vakarus nuo starto linijos, Benas gavo
naujg kortele.

Antrasis varZyby punktas prie eZero pakrantés yra nutoles 1 km j
Siaure nuo seniausio parko medZio.

Paveikslélyje pavaizduota Beno judéjimo schema.

1km

M
1km

Nuo starto linijos judédamas atkarpomis SM ir ME Benas nubégo 2 km kelig, o jo poslinkj nuo

starto linijos, jveikus du etapus, nusako vektorius SE.

E
Nubégto kelio ilgis: SM + ME =1 km+ 1 km = 2 km.
Tm Poslinkis: SM + ME = SE.
M (1km| [S

Vektoriy AB ir BC suma vadiname vektoriy AC.

Vaizduojame Rasome Skaitome
B I
"“'--.: > C_
= ] AB +BC = AC Vektoriy AB ir BC suma lygi
A vektoriui AC

Kaip sudéti du vektorius, kuriy vieno pradzia nesutampa su kito pabaiga?

sudéekime vektorius d ir b.

ST




1) Pazymékime bet kurj taskg A ir nuo to tasko atidékime vektoriy ﬁ, lygy vektoriui d
(4B = d).

\"'.*LDJ

2) Nuo tasko B atidékime vektoriy ﬁ, lygy vektoriui b (_B_f = B).

3) Nubrézkime vektoriy, jungiantj vektoriaus AB pradzios taskg A su vektoriaus BC pabaigos

tasku C. Jis ir yra vektoriy @ ir b suma (AC = @ + b).
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Vektoriy AC ir AB skirtumu vadiname vektoriy BC. Tai yra, jei E+ﬁ=ﬁ, tai

AC — AB = BC
Vaizduojame Rasome Skaitome
B
AC — AB = BC Vektoriy AC ir AB skirtumas

lygus vektoriui BC
WT( %_C_

Patarimas. Norédami i$ vektoriaus d atimti vektoriy 5, prie vektoriaus a pridékite vektoriy priesingg

vektoriui B:

d—b=d+(-b)



1§ vektoriaus d atimkime vektoriy b.

SN

g4

1) Nubrézkime vektoriy d. Nuo jo pabaigos tasko atidékime
vektoriy —b (vektoriaus ~b ilgis lygus vektoriaus b ilgiui, E 7 =
bet kryptis prieSinga). / b
2) Nubrézkime vektoriy, jungiantj vektoriaus d pradzios taska su
N N = =
vektoriaus —b pabaigos tasku. Jis ir yra vektoriy d ir b a[ th
skirtumas.
:‘--:7'““"--
a—|b
UZdaviniai
1. Kuriame paveiksle paryskintas vektorius, lygus vektoriy AB ir BC sumai?
B B B
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C
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2. Kuriame paveiksle paryskintas vektorius, lygus vektoriy AB ir AC skirtumui?

B

B

B
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3. Paveiksle pavaizduoti vektoriai a, b ir ¢. Nubréskite
vektoriy, lygy:

a) @d+b; b)ad+c Q)b —c;

dé—b, ed+b+2& fa—¢+b.

4. Paveiksle pavaizduotas lygiakrastis trikampis ABC. Jo krastinés ilgis yra 3 cm.

1) Atlikite veiksmus su vektoriais:
a) AC +CT%
b) BC + CA4;
c) AC + CB + ﬁ;
d) AC —AB;
e) BC—BA+CB.
2) Apskaiciuokite:
a) |ﬁ|,
b) |BA| +|CB|;
o [BA|-|CB|;
d) |E — Rl,
e) [BC - BA + CB|.

5. Paveiksle pavaizduoti vektoriai d ir b.

ST

=

&

r/h

Kuriame paveiksle yra pavaizduotas vektorius, lygus:
a) d+b? b)d—b?

5




6. Duotas staCiakampis ABCD. Taskas O — staCiakampio jstrizainiy
susikirtimo taskas. UZrasykite vektoriy, kurj gausime atlike
veiksmus:

a) AB + ﬁ;
b) AO — AD;
c) BO + 075;
d) A0 +0C;
e) 0C + Fd;
f) AB + BC + CA.

O




Vektoriaus daugyba is skaiciaus

Atbége j antrgjj punktg Benas ir Skirmanté gavo po tredig kortele.

Trecigji varZyby punktq rasite prie Velnio akmens.
Békite j rytus dvigubai didesnj atstumaq, nei bégote j vakarus.

Skirmanté, biadama atidi, kelis kartus perskaité nurodyma ir po kurio laiko sékmingai pasieké
treciajj punktg. Benas labai skubéjo ir nuskuodé priesinga, nei buvo parasyta korteléje, kryptimi.
Nubéges 2 km, rado ne akmenj, o didelj kadagj, aplipusj uogomis. Beno poslinkj nuo antrojo punkto
iki kadagio nusako vektorius ﬁ(, kuris yra vienakryptis su vektoriumi S_Ivf, bet du kartus uz jj ilgesnis.
Matematikoje tai uzrasytume taip: EK = 2+ SM. Skirmantés poslinkj galima uzrasyti vektoriumi EV.
EV =—2-SM.

Skaiciaus m ir vektoriaus d sandauga vadinamas vektorius, kurio

e ilgis lygus m - |d|, o kryptis sutampa su vektoriaus a kryptimi, kai m > 0;
e ilgis lygus —m - |d|, o kryptis priesinga vektoriaus d kryp¢iai, kai m < 0;
o lgislygus0,kaim =0;ty.0-d =0.

Vaizduojame Rasome Skaitome
F a Vektorius a
= 0,5a Pusé vektoriaus a
D.o17 T
|
T —2d Minus du vektoriai a

Pastaba. Nulinj vektoriy padaugine i$ bet kokio realaus skai¢iaus gauname nulinj vektoriy, tai yra:

m-6=6,mER.



UZdaviniai

o”

Duotas nenulinis vektorius a. Kuris i$ ZodZiy ,vienakrypciai“, , prieSpriesiniai“, ,lygis”
»priesingi” tinka apibudinti vektorius:

a) —3aira? b) 1,5d ir a? c) —aira? d) laira?
Paveiksle pavaizduoti vektoriai @ ir b. Nubrézkite
vektoriy, lygy: P
N 7
N ~~— 7}
¢) @+ 2b; d) b—2a T

Paveiksle pavaizduota atkarpa AC ir jos vidurio taskas B.

AB = d. Kuriam vektoriui lygus vektorius AC? 2 -

A-2d B-15d C€15d D 2d i

Paveiksle pavaizduota atkarpa M N. Taskas K padétas

taip, kad MK: KN = 3: 2. Nustatykite, ar teisingas

teiginys:

a) MK = EW; N K N

b) MN = —EW;

o |MN| + |NK| = [MK|

d) [MK +KN| = |MN|;

e) vektoriai MK ir NK prieSpriesiniai;

f) vektoriai MK ir —=NM vienakrypciai.

Lygiagretainio KLMN jstrizainéje KM paziymétas taskas O R

taip, kad KO: OM = 3:2. Vektorius KL = 8a, o vektorius L 4b

LM = 4b. Zinodami, kad KM = KL + LM, j tu&ius NV 3 7

langelius jrasykite tokius skaicius, kad buty teisinga lygybé: 8a f /
., . i /

a) KM =[_|da+[_]b; ~
—_— N - K

b) KO = |a+[_b; N

o) KO =[_|(2d+b).



Pasipraktikuokime

1. Lygus vektoriai nuo prieSingy vektoriy skiriasi:

Ailgiais B kryptimis  Ciir ilgiais, ir kryptimis D arba ilgiais, arba kryptimis

2. Keturkampis KLMN — lygiagretainis. TaSkas O — jo

L P M
jstrizainiy susikirtimo taskas. Taskas P yra krastinés LM /N
ey AN
vidurio tagkas. r/ \ {/
1) Arlygs vektoriai: / X )
) Ar lygis vektoriai: // ~ N1/
a) KLir MN?
—_— — K N
b) LN ir KM?

c) PM ir PL?
2) Parasykite, kokius vektorius gausime atlike veiksma:
a) KL + ﬁv’;
b) KL —KN;
c) KO + O—M;
d) LP + ﬁ:;
e) LN —LM + NK.

3. Staciojo lygiasonio trikampio ABC, kurio kampas C yra statusis, krastinés AC ilgis yra 3 cm,
o krastinés AB ilgis yra 3v/2 cm. Raskite:
a) |B—C)|, Ly
b) |E + ﬁ|,
c) |E| + |ﬁ|,
d) |R —EL
e) Pupc;
f) Sipc. [¢ ' ]

4. Paveiksle pavaizduotas keturkampis ABCD. Jrodykite, kad:

A
—_— —_— —_— —_— /\
a) AB+ BD = AC + CD; N\
—_— —_— —_— _— /
b) AB+ BC = AD + DC; D<// e
¢) DA—DC =BA—BC; .

d) AD +DC + CB +BA =CD + DA + BC + 4B.

D




5. 1) Nubrézkite tris skirtingy krypciy ir skirtingy ilgiy vektorius, neturincius bendry tasky.
2) Nubreézkite vektoriy, lygy visy trijy vektoriy sumai.

3) Nubrézkite vektoriy, lygy ilgiausio ir dvigubo trumpiausio vektoriy skirtumui.

6. Taskas M — lygiagretainio ABCD krastinés AB vidurio taskas. Krastinéje DC taskas N padétas
taip, kad atkarpos DN ilgis 3 kartus trumpesnis uz atkarpos NC ilgj. Raskite tokj skaiciy k, su

kuri

a)
b)
c)
d)
e)
f)

7. Koo
7.1.

7.2.
7.3.
7.4.

uo buty teisinga lygybeé:

AB = km;

CD = kAM:; C N D

DN = km;

NC = km;

DN = kW;

CN = kBM. 2 N A

rdinaciy plokStumoje pazymeékite taskus A(—1; 2) ir B(2; 2).
Nubrézkite vektoriy BC zinodami, kad vektoriaus pabaigos tasko abscisé yra 4, o
ordinaté yra 3.

Nubrézkite vektoriy ﬁ, lygy vektoriui BC. Parasykite tasko D koordinates.
Ar tiesa, kad vektoriai AB ir CD yra priesingieji vektoriai? Atsakyma pagrijskite.
Nubrézkite vektoriy ﬁ, lygy vektoriy AB ir BC skirtumui. Kokios tagko F koordinatés?

8. Zinome, kad tasko C koordinatés yra (2; 1), o tasko D koordinatés yra (2; 7).

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

Koordinaciy plokstumoje nubrézkite vektoriy cD.

Nustatykite vektoriaus CcD ilgj.

NubréZkite vektoriui ﬁ, lygy vektoriy E, kai tasko A koordinatés yra (—1; 3).
Nubrézkite vektoriui CD priesingajj vektoriy W, kai tasko N koordinatés yra (0; 5).



Pasitikrinkite

1. Duotas staciakampis ABCD. Jo krastinéje AB pazymétas taskas E. |

Paradykite: A = B
a) vieng porg lygiy vektoriy, kuriy pradzios ir pabaigos taskai yra
staCiakampio virstnés;
.. . . .. . . D C
b) vieng porg priesingy vektoriy, kuriy pradzios ir pabaigos
taskai yra staciakampio virstinés;

¢) kokj nors vektoriy, jei jo pradzios ir pabaigos taskai yra sta¢iakampio virStinés ir jis yra

vienakryptis su vektoriumi AE.

2. Du vektoriai yra vienodo ilgio ir prieSingy krypciy. Tokie vektoriai vadinami:

A Lygiaisiais B PrieSingaisiais C PriesSpriesiniais D Vienakrypdiais

3. Kuriame paveiksle vektoriy d ir b suma yra paryskintasis vektorius?

5 ; N\ 1 .
/ ™~ b/ ™~

-
7
—

4. Duotas lygiagretainis ABCD. Krastinéje BC
pazymeétas taskas E taip, kad BE: EC = 4:3. B ; G
1) Raskite vektoriy, lygy: N N
a) AB — AD; N\ N
b) BE + EC; N\ AN
¢) AC—4D +CA. <

2) Raskite tokj skai¢iy m, su kuriuo baty teisinga lygybé:
a) BC = mﬁ;
b) DA = mEC.




